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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane Metody Przetwarzania Sygnatow

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/l

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Ryszard Stasiniski
ryszard.stasinski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu analizy matematycznej i przedmiotu "Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw": Systemy
liniowe niezmienne w czasie, transformacje Fouriera i z, projektowanie filtréw cyfrowych, dyskretna
transformacja Fouriera.

Cel przedmiotu
Poznanie i zrozumienie zaawansowanych metod analizy i przetwarzania sygnatdw dyskretnych - sygnaty i
systemy zmienne w czasie, analiza czasowo-czestotliwosciowa

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawy predykcji liniowej, podstawowe struktury predyktoréw, algorytmy obliczania ich
wspotczynnikdw i zna zasady filtracji wienerowskiej

2. Zna podstawowe struktury i wtasciwosci filtrow adaptacyjnych (LMS, RLS, tez wersje szybkie)

3. Ma podstawowe wiadomosci z zakresu konstrukcji systemdéw wieloszybkosciowych, zna ich
podstawowe struktury, a takze elementy analizy czasowo-czestotliwosciowej sygnatéw
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Umiejetnosci

1. Potrafi prawidtowo zaprojektowac i zaimplementowac filtr adaptacyjny
2. Potrafi przeprowadzié analize czasowo-czestotliwosciowg sygnatu
3 Potrafi zaprojektowad i zaimplementowad wieloszybkosciowy system przetwarzania sygnatéw

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad - egzamin pisemny, na ktéry sktada sie 8-10 rowno punktowanych pytan, na ktére trzeba udzielié
krétkiej odpowiedzi. Prog zaliczeniowy: 50%, progi na kolejne oceny co 10%. Przy odpowiedzi blisko
progu egzamin poprawkowy moze polega¢ na ustnym dopytaniu w obszarze wiedzy, w ktérym student
nie wykazat sie w pierwszym terminie.

Cwiczenia - Umiejetnosci nabyte w trakcie éwiczers weryfikowane sg na podstawie dwéch kolokwidw.
Kazde z nich sktada sie z zadan reprezentatywnych dla grup zagadnien, ktérym odpowiadaty zadania
liczone na ¢wiczeniach. Prog zaliczeniowy: 50 % punktow. Stopien trudnosci kazdego z zadan jest
poréwnywalny.

Tresci programowe

Wyktad: Teoria predykgcji i filtracji wienerowskiej: modelowanie procesdéw stochastycznych, réwnania
Wienera-Hopfa i ich rozwigzywanie, struktury predyktoréw. Filtry adaptacyjne: ich powigzania z filtrami
Wienera, definicje i wtasciwosci filtréw gradientowych i LS, podstawowe implementacje tych filtréw:
LMS, RLS, szybkie RLS. Systemy wieloszybkosciowe: zasady zmiany czestotliwosci prébkowania,
decymatory i interpolatory, zespoty filtrow i ich podstawowe wtasciwosci, wykorzystanie filtrow QMF do
realizacji transformacji falkowej, podstawy analizy czasowo-czestotliwosciowej - krétkookresowa
transformacja Fouriera, transformacja Gabora i transformacja falkowa.

Cwiczenia: Modelowanie parametryczne sygnatéw, model Wolda. Parametryczne metody estymacji
widma. Filtry optymalne Wienera w réznych scenariuszach zastosowan: predyktor,
ttumienie/uwydatnianie sygnatu waskopasmowego wystepujgcego na tle sygnatu szerokopasmowego,
niwelowanie zaktécen/interferencji, identyfikacja systemu/modelowanie, korektor.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia: Przed przejéciem do kolejnej grupy zagadnien — krétka prezentacja wyjasniajaca kontekst
teoretyczny i praktyczny jej dotyczacy. W trakcie zajeé liczenie zadan podanych przez prowadzacego,
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reprezentatywnych dla kazdej z grup. Posrednie etapy kazdego zadania sg przez studentéw liczone na
tablicy.

Literatura

Podstawowa
Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow, T. Zielinski, WKt, Warszawa, 2005

Uzupetniajaca
Digital Signal Processing, J.G. Proakis, D.G. Manolakis, Pearson — Prentice-Hall, wydanie 4

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do éwiczen, | 55 2,0
przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



